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Anvandningsinstruktion

Den tekniska informationen i denna handbok beskriver de grundldggande punkterna i Viegas anvand-
ningsteknik avseende metallrdr i installationssystem. Informationen om produkterna, deras egenska-
per och anvandningstekniken &r ocksa baserad pa de standarder som géller i Europa och/eller Tysk-
land.

Textavsnitt markta med en asterisk (*) dverensstdmmer med de tekniska bestdmmelserna i Europa/
Tyskland. Dessa ska ses som rekommendationer om tilldmpliga nationella krav saknas. Relevanta
nationella lagar, standarder, foreskrifter, normer och andra tekniska bestammelser har foretrade fram-
for de tyska/europeiska riktlinjerna i denna handbok: Informationen som ges har &r inte bindande for
andra lander och regioner och bér, som namnts, betraktas som ett stdd.
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1 Dricksvatteninstallation

Underlag

Bra dricksvatten ar en forutsattning for var halsa. Det innehaller nédvandiga
mineraler och spardmnen och anvands fér matlagning, rengoring av foremal
och kroppsvard. Det gemensamma malet for konsulter, installatorer och leve-
rantorer ar att det vid varje tappstélle ska finnas tillrackligt mycket dricksvat-
ten av god kvalitet. Men dricksvatten ar ett livsmedel, vars kvalitet kan forst6-
ras. Dess beskaffenhet &ndras i dricksvatteninstallationer, till exempel genom
materialkontakt, uppvarmning eller stillestand, med bakterietkning till foljd.

Fig.D—1

| Tyskland drabbas ca 30 000 personer av legionarssjukan varje ar. Med en
dodlighet p& mellan 10 och 15 % sé innebar det ungefar 3000 dédsfall om
aret. | andra lander ligger siffran for antalet insjuknade per en miljon inneva-
nare betydligt lagre: 34,1 (Spanien), 19,2 (Danmark), 17,9 (Nederlanderna)
och 16,9 (Frankrike).

| alla 1&nder finns det regelverk fér sékerstallande av férsérjningen och mot-
tagning av god vattenkvalitet for att problem ska undvikas. Genom EU till-
kommer det I6pande nya regelverk som kompletterar eller ersatter de natio-
nella. Ett bra exempel &r den tekniska rapporten "Recommendations for pre-
vention of Legionella growth in installations inside buildings conveying water
for human consumptlon" (Rekommendationer fér att forebygga tillvaxt av
Legionella i installationer i byggnader dar vatten for mansklig fértaring trans-
porteras). Och med EN 806 togs ett stort steg mot ett gemensamt underlag
fér dricksvatteninstallationer i Europa. Utveckling av den hér typen goér det
nodvandigt att regelbundet kontrollera reglerna for sddan teknologi och att
snabbt bdrja anvand dem i praktiken. Exempelvis har av hygieniska orsaker
den torra tathetskontrollen blivit standard i storre installationer, exempelvis pa
sjukhus och hotell, i Tyskland. Aven spolningen av installationen sker nu sa
sent som mgjligt.
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Skulle man sammanfatta alla skyddsatgarder for dricksvatten i en enda
mening, sa skulle den lyda sa har:

»Planering och installation bér leda till sma rérmatt.«

»Varje del av en installation bér anvindas en gang i veckan nér den har
fyllts for férsta gangen eller bér undvikas.«

»Vidare bér dven kontinuerliga temperaturer mellan 25 till 55 °C undvikas
under drift.«

Som redan namnts kravs det en omfattande kunskap for att utféra bra dricks-
vatteninstallationer. EN 806 och EN 1717 &r exempel pa de anstrangningar
som gors for att skapa enhetliga standarder for installationer och for att
skydda dricksvattnet i hela Europa. Det har kapitlet sammanfattar de vikti-
gaste atgérderna for att bibehalla vattenkvaliteten. Har ges en 6verblick éver
relevanta aspekter pa korrekt planering, utférande, idrifttagande och drift av
dricksvatteninstallationer. Men de aktuella, nationella kraven har alltid fore-
trade framfér dem som nédmns har. Medarbetarna pa Viega stoder aven fack-
mannen i sitt dagliga arbete.

Besparingspotential

Rent vatten &r nagot valdigt fint. Det &r inte 6verallt som det finns i tillrécklig
mangd. Andd méste man avvaga hur besparingsatgarder paverkar vattenkva-
liteten. Redan idag kraver hygieniker att allt vatten i byggnader som anvands
i medicinskt syfte ska bytas ut tre ganger i veckan.

Foérutom att spara vatten star dven atgéarder for energireducering i fokus. En
lag vattentemperatur utgér namligen en risk for tillvaxt av legionellabakterier,
sa det géller att forsoka hitta en optimal medelvdg mellan hélsoskyddet och
energibesparingen.

Vattenbesparing kon-
tra hygien

15



' Radets direktiv
98/83/EG av den

3 november 1998 om
kvaliteten pa vatten
avsett att konsumeras
av manniskor

Kontrollera uppsatt-
ningen,

Anvandning
otillaten!

DIN EN 806-2
pkt. 5.1
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Planering

Férordning om vatten fér manskligt bruk

Den andrade dricksvattenférordningen, som definierar minimikraven pa vat-
ten fér manskligt bruk, tradde i kraft 1998". Med “manskligt bruk” avses allt
vatten som anvénds som dryck, fér matlagning, for tillredning av mat eller
andra dndamal i ett hushall. De gréansvarden som géller vid alla tappstéllen,
dar vatten hamtas for ovanstaende d&ndamal, méaste féljas, oavsett om det ror
sig om varmt eller kallt vatten. Inom ramen f6r planeringen av en dricksvat-
teninstallation maste foljande temaomraden stammas av med den lokala vat-
tenleverantodren:

Husanslutning
Vem installerar?
Agaren?
Material? Nominell diameter?
Var sker inféringen i fastigheten?

Méataranléaggning/huvudavstangningsanordning
Vem installerar?
Méatarstorlek?
Backventil?

Tryck
Minimiférsorjningstryckets niva/var mats den?
Maximalt vilotryck?

Dricksvattnets beskaffenhet
Eventuella materialbegrasningar

Rérmaterial

De material och produkter som anvands maste uppfylla de nationella kraven.
Endast kvalificerad fackpersonal far utféra arbeten pa husinstallationer. Enligt
EN 12502 maste bland annat drickvattnets kvalitet beaktas redan i plane-
ringsfasen. Alla rérmaterial har anvandningsbegransningar, som i regel visser-
ligen inte paverkar den avsedda driften, men skulle kunna paverka vid sér-
skilda atgéarder, sdsom vid stotdesinfektioner. Darfér rekommenderar vi att i
tveksamma fall ta kontakt med tillverkaren av komponenterna.

Blyrér

Nar EU:s dricksvattendirektiv kom ut ar 1998 boérjade den 15-ariga Gver-
gangsperioden for att byta ut gamla system av blyrér. For 2013 aviserades
det nya gransvardet for bly pa 10ug/| i hela Europa. Det kan inte efterféljas
varken med forkalkade blyledningar eller genom dosering av korrosionsihibi-
torer. Detta betyder som regel att hela roérledningssystemet av bly byts ut.
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Material utan begransningar
Utan vattenbegransningar far foljande rérmaterial resp.
system anvéndas enligt nationell kontroliméarkning

Rostfritt stal Viega Sanpress/Sanpress Inox
Invandigt fértennt koppar
Plastrér

Kopparrdr och -presskopplingar kan som regel anvédndas i alla dricksvatten.
Eventuella existerande nationella regleringar skall beaktas.

om pH-vardet ar >7,4 eller
om pH-vérdet ligger mellan 7,0 och 7,4 och inte dverskrider TOC-véardet
1,5mg/l.

Vid ett pH-véardet pa < 7,0 far inte kopparrér anvandas.

Foérzinkat jarn
Bor enligt EN 12502 endast anvéandas for kallt dricksvatten eftersom man
maste rakna med en hogre korrosionsrisk fran 35 °C.

Utbéver detta géller féljande begrénsningar for det har materialet:

om baskapaciteten KB uppgér till 8,2 - 0,5 mol/m3 och samtidigt
syrakapaciteten KS uppgér till 4,3 - 1,0 mol/m3.
De 6kade kraven pa forzinkningen maste uppfyllas.

Kombination av olika material

Anvéandningen av olika material i dricksvatteninstallationen uppfyller de tek-
niska kraven. Exempelvis kan ror av koppar, invandigt fdrtennad koppar, rost-
fritt stdl och PE-X kombineras med varandra. Beakta EN 806-4 och EN 12502
vid kombinationer av ror av férzinkat jarn med andra rormaterial.

Stérre komponenter och apparater
av koppar, kopparlegeringar, férzin-
kad koppar och kopparlot far inte
placeras i flddesriktningen framfér
sadana av forzinkat jarn. Som déver-
gang mellan rostfritt stal och forzin-
kat stal rekommenderas Gvergangs-
stycken av kopparlegeringar och
sarskilt rédgods, vars l1angd motsva-
rar minst rérets diameter. Darigenom
reduceras mangden kontaktkorro-
sion, beroende pa vattnets kvalitet.

Fig. D—3

EN 806-4
pkt.5
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Undvikande av stenbildning

Hart till mycket hart dricksvatten reducerar livslangden pa apparater och
komponenter i en dricksvatteninstallation. Dessutom &kar energiférbruknin-
gen avsevart, eftersom kalkavlagringar pa varmestavar hindrar varme-
overforingen. Darfor ar atgarder for delvis avhardning av dricksvatten bade
ekonomiskt och ekologiskt férsvarbart i sddana fall. Beroende pa vilket forfa-
rande som anvands kan det vara lampligt att hoja pH-vardet till cirka 7,7. Da
uppnas samtidigt en korrosionsskyddande verkan.

Rekommenderad behandlingsmetod fér att férebygga kalkuppbyggnad beroende pa
kalciumkoncentrationen och temperaturen anges i den tyska standarden DIN 1988-200,

tabell 6:
1
Ty§k lag . Kalciumviktkoncentration [mg/I] Atgarder vid t <60°C Atgarder vid t 260°C
»Tvatt- och rengo- 80
ringsprodukter, §7« <
Motsvarar ungefar Inga Inga

héardhetsomrade 1 och 2
80 till 120 ;
Motsvarar ungefar hardhetsomrade 3

120
Motsvarar ungefar hardhetsomrade 4!

Inga, stabilisering
eller avhérdning
Stabilisering eller
av-hérdning rekom-
menderas

Stabilisering eller av-
hérdning rekommenderas

Stabilisering eller
avhardning

Tab. D—1

Viegas rérsystemsfilosofi

Materialrekommendationer

Husanslutningsledningar och markdragna tomtledningar av PE
Presskopplingar av rédgods — korrosionsfria (Geopress)
Snabbt, sdkert och vaderoberoende skapande av férband

Inkommande vatten

Med Geopress

18
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Kallarférdelar- och stigarledningar av metall
God formstabilitet vid liten arbetsinsats vid fastsattning
Liten atgang av isoleringsmaterial tack vare en liten utvandig diameter
Liten langdutvidgning vid uppvarmning
Bearbetning med ett enda pressverktyg upp till DN 100
Platsbesparande

Dricksvattenférdelare
med Sanpress

Fig.D—5

Vaningsplansférdelning fér PE-Xc-rér
Valfritt med inbaddat, svetsat aluminiumskikt
Aven med PE-skyddsrér som skydd mot kondensvatten
For skarvfri dragning fran rulle pa ragoly, i reglade vaggar och i
installationsvaggsteknik
Vid installationsvaggsteknik och i torra utrymmen med pa stickmatt
férmonterade, ljudfrikopplade armaturanslutningar i enkel-, serie- eller
ringledningssystem
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Installation av badrum

Hygieniskt lamplig pla-
cering av grenledningar

EN 806-5
punkt 7

20
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Rérledningsutférande och vattenvéxling

Praktisk erfarenhet visar att i individuella matarledningar (grenledningar) vid
ofta anvanda tappstéllen i bostadshus behéver man inte férvanta sig nagon
mikrobiell férorening som kan utsatta systemet for fara. | byggnader som
inte anvands for boende bor detta bedémas separat i varje enskilt fall.

| figuren ovan visas en typisk dricks-
vatteninstallation i en lagenhet.
Standarrér anvands vid tappstéllen
som tvattstall och dusch. Daremot
anvands badkaret (ocksa utrustat
med dusch) mera séllan och bér
darfor kopplas till tvattstéllet via ett
seriekopplat rér. Detsamma galler
anslutningar till bidé och tvattmaskin.
Den senare installeras ofta men
anvands inte senare i lagenheten.

Fig.D—7

Férdelning av tryckférluster

Tack vare den exakta berdkningen av tryckférlusterna i systemet skapas aven
férutsattningarna for ett optimalt ljudskydd. Via avstédngningsarmaturer med
liten tryckforlust, sdsom kulventiler, kan en extra tryckpotential anvéndas.
Andra méjligheter 6ppnas dven bland annat genom valet av elektroniskt,
istallet for hydrauliskt, styrda genomstrémningsvarmare eller utlopps-
armaturer med ett 1agt minimiflédestryck. Anvand hellre tillverkarrelaterade
tryckforluster an schablonriktvarden i regelverken.

Enligt EN 806-5 har en dricksvatteninstallation endast avsedd drift om ett
vattenvéxling gérs minst inom 7 dagar (=1x/7d). Detta avser fullstandigt
vattenvaxling pa alla delstrackor och i dricksvattenvarmare.

For dricksvattenhygienen ar det viktigt med bland annat en optimal lednings-
styrning till tappstallen som anvénds séllan. Integrera sddana stéllen i instal-
lationen pa ett sadant satt, att ett regelbundet byte av vattnet sakerstalls,
aven om de bara anvands séllan, till exempel vissa arstider. Det dstadkoms
genom inkoppling av tappstéllena i serie- eller ringledningssystem.
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Till tappstéllen som anvénds sallan hor:

Tradgards- eller garageledning

Gast-toalett

Pentry

Seriemonterad tvéattanldggning, till exempel i sportanlaggning
Bidé

Monterat tappstélle for tvattmaskin

Tappstalle fér slanganslutning i toalettanlaggning
Utslagsvask

Pafylinings- och témningsledning for varmeanlaggning

Serie- och
ringledning

;;I || ” ” ” | | | ” ” ” ” ” For sékert vattenvaxling

Fig.D—8 Fig.D—9

Dricksvattenkvalitet i brandslacknings- och brandskyddsanlaggningar
Brandsléacknings- och brandskyddsanlaggningar ar viktiga sékerhetstekniska
anordningar. Om sadana anlaggningar ar inopkopplade med dricksvattensys-
tem och vattenomsattningen inte &r tillracklig, s uppstéar det hygieniska pro-
blem. Sa ar nastan alltid fallet. Darféor maste brandslacknings- och brand-
skyddsanlaggningar separeras fran dricksvatteninstallationer och sékras
enligt regelverket.

Beréakning av rornéat

Malet med att berdkna rornatet (till exempel enligt EN 806-3) ar att fa till stdnd  EN 806-3
en felfri funktion med ekonomiskt IGnsamma ledningsdiametrar. Minimala rér-

diametrar och korta grenledningar leder till korta uppehallstider for dricksvatt-

net i installationen. Dessa mojliggér det nédvéandiga vattenutbytet vid mini-

merad vattenfdrbrukning.

vattenvéxlingen

Serieledningar till tappstallen med frekvent anvandning kan sakerstalla den
nodvandiga vattenvaxlingen ekonomiskt ocksa i armaturerna framfor med lag
anvandningsfrekvens. Om en huvudférbrukare inte &r placerad vid slutet av
en serieledning uppnas samma skyddsmal med en ringledning. Med de har
installationssatten racker det vid nyttjandeavbrott att endast genomféra en
spolning for hand eller genom ett spolningssystem.
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Tappstille
Med litet dédutrymme

Tappstéllen fér prov-
tagning

Konfiguration for
orientering och omfat-
tande tester

Samlings- och dréne-
ringsror bor ocksé tes-
tas

om det finns séddana

Nationellt reglerat i
Tyskland t.ex.
DVGW W 551

se sida 59 ff.

0=
orienterande under-
sokning

W=

kontinuerlig undersok-

ning
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Visign for Care — hygienisk spolfunktion

For att forhindra stillastdende vatten med atféljande mikrobiell férorening
maste séllan anvanda sektioner i rorsystem genomspolas regelbundet. Mano-
verpanelen »Visign for Care« ar utrustad med en hygienisk spolfunktion, som
registrerar intervallet under vilket inget vatten har férbrukats och utldser en
spolning efter en individuellt programmerbar tidsperiod.

Installation och uppgradering & méjlig for Viega dolda spolcisterner med
dubbelspolningsteknik i seriekopplade eller ringkopplade rérstammar, om en
230 V-anslutning och ett tomror for styrkabeln finns att tillga.

gl
Do

B
—

G_—_-_—_-_

Fig. D— 10

Provtagningsstéllen

Kvalitetskontroll av vatten pa sjukhus, hotell etc. gor tappstallen for provtag-
ning meningsfulla. Det ar klokt att planera ett antal provtagningspunkter i
komplexa rorsystem, t.ex. grenror i kéllare, stigrér och grenror for vaningsdis-
tribution. Fig. D-4 ger exempel pa provtagningspunkter.

e i

W 1) W ©

I

@ orienti el hungen
W) weiterflihrende Untersuchungen

Fig. D— 11
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Oversikt 6ver hygienmedveten planering och utférande
Féljande kriterier ska beaktas vid planeringen av dricksvatteninstallationer:

Val av material enligt EN 12502
Anvéandning av produkter med godkanda kontroliméarken
Faststéllande av minimal vattenvolym (utnyttja tryckpotentialen)

Planering av maximalt maéjligt avstand mellan dricksvattenledningar
(kallt) och varmekallor

Séakerstallande av tillrécklig isolering av dricksvattenledningar (kalla och
varma) i kanaler och nedsénkta innertak

Séakerstallande att apparater for efterbehandling av dricksvatten (kallt)
inte installeras i utrymmen med temperaturer >25 °C

Séakerstallande av nominell temperatur vid uppvarmningen och férdel-
ningen av dricksvattnet

Sékerstéllande av hydraulisk utjamning i cirkulationssystemet

Montering av sérskilda provtagningsventiler i offentliga byggnader

Val av enskilda sakerhetsanordningar

Avstaende, om majligt, fran membranexpansionskarl i anlaggningar med
varmt dricksvatten

Minimering av stillastdende vatten, undvik till exempel bypasstrackor
och témningsledningar, planera inte in nagra reserver

Avskiljning av déda strackor pa befintliga anlaggningar
Avskiljning av brandsléckningsledningar fran dricksvattenledningar
Torra tathetsprov rekommenderas (se sida 25) i nya installationer for att

sakerstélla vattenbyte var 7:e dag i perioder mellan vata vattentryckstes-
ter och vanlig drift
Langa stagnationer (> 7 dagar) i kombination med kontinuerliga temperaturer ~ EN ?(06'4
mellan 25 och 55 °C maste undvikas! e
Installationsanlaggningar for dricksvatten bestar av en mangd enskilda kom-
ponenter. Férutom rérledningssystemet, ar sakringen av armaturerna och de
6vriga komponenterna sarskilt viktiga, enligt EN 1717.
Friflodesventil med
backventil

Med provtagningsventil

Fig. D— 12

23



Undvik vattenrester i
komponenter

Risker vid arbeten pa
gamla anlaggningar

EN 806-4
punkt 6.3.5
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Installation

Férvaring och montering

Alla komponenter i en dricksvatteninstallation skall levereras till byggplatsen i
hygieniskt korrekt skick. | tillverkningsprocesserna féredras numera torra tat-
hetskontroller for att kunna utesluta en mikrobiell risk i produkterna. Med vat-
tenrester i en armatur efter en tathetskontroll med vatten &r det mdjligt att en
tillvaxt av mikroorganismer framjas just under langa forvaringstider under som-
marmanaderna. Dricksvatteninstallationen i en klinik maste exempelvis sedan
2006 langtidsdesinficeras.

Ror, pressdelar och armaturer bor alltid lagras s& att det sakert kan uteslutas
att smuts och smutsvatten tranger in. Genom byggfaserna som ofta héller pa
en langre tid ar annars risken stor att en mikrobiell kontaminering sker i kom-
ponenterna redan innan anlaggningen tas i drift.

Viegas ror levereras forslutna med
pluggar sa att transporten kan ses
som séker ur hygienisk sikt. Skydds-
lock for forslutning av stigarledningar
ar nédvandiga under monteringen
eftersom man alltid maste rékna med
att torrt cementdamm o.dyl. tranger
in dar, sarskilt i kanaler. Aven om
dylikt normal varderas som okritiskt
ur mikrobiologisk sikt, kan anda spol-
ningsinsatsen blir ganska omfattande for att rengéra komplexa rérledningsnéat
fran séddant som trangt in.

| motsats till detta kan reparationsarbeten eller anlaggningsutdkningar vara
betydligt mer kritiska ur hygienisk sikt. En kvalificerad montdr bor veta att han
rengor hdnderna noggrant efter arbeten t.ex. pa ett befintligt draneringssystem,
innan han fortsatter att arbeta p& en dricksvatteninstallation. Riskerna for
dricksvattenkvaliteten och darmed for hdlsoaspekten skall darfér varderas mer
kritiskt under arbetet p& gamla anlaggningar eller vid driftsavbrott &n vid instal-
lationsarbeten i nya byggnader. Pa det har sattet skall dven kravet pa lokalt
begrénsade reparationer tolkas gallande desinfektionen av komponenter, vilka
byggs in i befintliga ledningar. Darfor skall t.ex. presskopplingar tas ut ur origi-
nalférpackningen férst omedelbart innan anvandningen och kraver dérmed
ingen desinfektion.

Fig. D— 13
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Tathetsprov vatt EN 806-4
Tillvagagangssatt punkt 6
Provtryck
— Nominella bredder < DN 50 Pmax = 0,3 MPa (3 bar)

— Nominella bredder DN 50 — DN 100 pax = 0,1 MPa (1 bar)
Manometrar med en avlasningsexakthet pa 100hPa (0,1 bar) i indike-
ringsomradet skall anvandas

Nar provtrycket har uppnatts ar provtiden 10 minuter.

Under provtiden gérs en synkontroll av alla svets-, 16d-, press-, kldm-,

insticks-, lim- och skruvférbindelser.

Om ett lackage faststélls under provtiden skall belastningsprovet upprepas
efter reparationen.
Nar tathet har faststéllts ar installationen klar f6r provtryckning.

Tathetprov torrt

Tyvarr har den ar provningsmetoden annu inte tagits med i EN 806-4. Darfor
rekommenderar vi efterfoljande provningsmetod enligt nationellt regelverk
Sverige AFS 2006.

N&r monteringen har avslutats men innan idrifttagningen kontrolleras forst
installationens tathet och i ett andra steg gors ett belastningsprov.

For tathets-/belastningsprovet skall féljande medier anvéndas
oljefri tryckluft
inerta gaser — t.ex. kvéve, koldioxid
Inert gas med 5 % vate i kvéve - vid forfarande for lackagelokalisering

Genom sékerhetstekniska anordningar, t.ex. tryckreducerare pa kompresso-

rer maste det sdkerstallas att det foreskrivna provtycket inte éverskrids.
— | i

Fig. D— 14
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Tillvagagangssatt
Provtryck p = 150hPa (150 mbar) — manometrar med en avlésningsex-
akthet pa 1hPa (1 mbar) i indikeringsomradet skall anvandas - de kénda
u-rérsmanometrarna och stigror ar tillatna
Nar provtrycket har uppnatts ar provtiden for anlaggningar med en ror-
ledningsvolym < 100 liter minst 120 minuter — per ytterligare 100 liter led-
ningsvolym skall provtiden férlangas med 20 minuter.

Alla installationskomponenter maste vara dimensionerade for provtrycket
eller skall demonteras innan provningen.

Téathetsprovningen borjar efter att provtrycket har uppnatts, hdnsyn maste tas
till en rimlig vantetid fér anpassningen av mediumtemperaturen till omgiv-
ningstemperaturen.

Om ett tryckfall faststélls under provningstiden skall lackaget atgardas och
tathetsprovet upprepas. Efter faststalld tathet for installationen gors belast-
ningsprovet.

Idrifttagning

Allmanna regler
Innan anléggningen fylls forsta gdngen skall ett tathets-/belastningsprov
goras.
Installationen eller delavsnitt av den bér fyllas férs omedelbart innan den
normala driften.
Om starten av driften fordrdjs eller inte dger rum i full omfattning, boér
hygieniska risker uteslutas genom att se till att vattenbytet ar tillrackligt
baserat pa spolningsplaner eller automatiska spolningsystem, proceduren
skall dokumenteras.
Planeringsunderlagen (rérledningsutforande etc.), protokoll t.ex. fran tat-
hets- och belastningsprov, spolning och undervisning skall dverlamnas till
idkaren tillsammans med bruksanvisningarna.
Idkaren skall géras uppmarksam pa att ett regelbundet, fullstandigt vat-
tenbyte &r nddvandigt, t.ex. tre ganger i veckan i byggnader med medi-
cinsk anvandning.
Faran for en mikrobiell belastning/kontaminering genom for laga tempera-
turer i varmvattnet och f6r hdga temperaturer i kallvattnet skall framstéllas
for idkaren.
Idkaren bor fa en underhallsplan och erbjudas ett underhallsavtal.
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Desinfektion

Fér komponenter i dricksvatteninstallationer som rér och kopplingar ar livs-
langden vid normalt nyttjande mer an 50 ar. Under den har tiden leder de
processer som oundvikligen dger rum inom dricksvattenomradet for metaller,
elastomerer och plaster till ett “dldrande”, utan att nagra skador sker.
Oxidativ stress, t.ex. genom hégdoserade desinfektionsmedel, kan dock
accelerera den hér aldrandeprocessen och t.o.m. leda till att produkten slutar
fungera.

Gladjande nog sker sddana hdga doseringar av desinfektionsmedel endast
vid haverier och darmed séllan. For att pa lang sikt ha en felfri beskaffenhet
pa vattnet, maste dock alltid orsaken till problemen faststéllas och atgardas.
En varaktig desinfektionsframgang som uteblir ar alltid ett sakert tecken pa
att den egentliga kontamineringskallan varken har hittats eller atgardats. Prin-
cipiellt galler darfor

Alla material som fér nérvarande anvénds for dricksvatteninstallation foér
komponenter sdsom rér och kopplingar kan desinficeras med de tillatna
desinfektionsmedlen i de angivna koncentrationerna, pa den angivna
tiderna och vid de medtagna temperaturerna.

Aven komponenter med elastomerer for titningselement kan desinficeras
sasom anges nedan. Vid kontakt p& en stor yta for en elastomer skall till-
verkarens uppgifter och krav beaktas.

Som skydd mot for langa inverkanstider skall installationen spolas efter
varje desinfektion sa lange tills vattenkvaliteten motsvarar det ej desinfi-
cerade dricksvattnet igen.

Alla atgérder skall dokumenteras och dokumentationen skall arkiveras av
idkaren.

Om de ovan angivna ramvillkoren féljs, anses komponenter i dricksvatten-
installationen vara tillrackligt besténdiga &ven vid en desinfektion.

Risk dldrande material

EN 806-4
punkt 6.3
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Installation med
Sanpress Inox
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Ekonomin i rérsystem

Valet av ratt rormaterial till en dricksvatteninstallation sker utifran tekniska och
ekonomiska aspekter. Férutom langtidssakerheten och dricksvattenhygienen
har &ven aspekterna med monteringsvéanlighet och ekonomi en stor betydelse.

Med avseende pa hantering och monteringstid erbjuder presstekniken de
stérsta ekonomiska férdelarna; andra vésentliga faktorer ar tillgangligheten,
bredden i sortimentet samt kostnaden for dragningen och fastsattningen av
rérledningarna. Inom omradena for férdelningsledningar i kéllare och stigar-
ledningar ar rérledningar av metall att féredra framfor plastror.

Fig. D— 15

Fordelarna ar:

Mindre platsbehov fér Iangdexpansion

Minimalt arbete for bagrér och kompensatorer

Besparing av fastmaterial

Lagre krav nédr det géller forebyggande brandskydd

Mindre arbete med varmeisolering, d& réren har tunnare vaggar (marks
sérskilt vid stora rérdiametrar)

Figur D-15 visar de olika arbetsinsatserna vid atgarder for utjamning av olika
materials langdexpansion. Rérledningar av metall har klara fordelar har.
Samma sak géller aven for arbetsinsatsen vid fastsattning, som utgér endast
50 % eller mindre i jamférelse med plastrér inom omrédena kallarfordelar-
och stigarledningar.
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Daremot kravs det endast sma rérdiametrar och korta rérlangder pa vanings-
planen och i férvaggar. Darfor blir Iangdexpansionen liten och arbetsinsatsen
med fastsattningen minimal vid golvdragna rérledningar.

Kombinationen av bada systemen — killarledningar och stigarledningar av

metall samt fordelningsledningar av plast pa vaningsplan — ger de storsta
mojliga férdelarna betraffande montering och ekonomi.

Langdutvidgning av
rérledningar

of
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Fig. D— 16

Foéljande har ocksa paverkan pa ekonomin:

Inkdpspriset for roren, fastelementen och isoleringen

Monteringsarbetet (materialberoende) inklusive 16n- och I6nebikostnader
Rordiametrar, arbetsinsatsen vid fastsattning och utjamning av langdex-
pansionen vid uppvarmning

Kontrollerad sékerhet och kvalitet p& produkterna — SC-Contur
Verktygskostnader

Lagerhallning

Snabb tillganglighet hos leverantdren
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Oversikt 6ver rérsystem av metall

Med DVGW-godkénnande och SC-Contur

Fig. D—17

Sanpress Inox

Ror Rostfritt stal
Presskopplingar Rostfritt stal 15—108 mm
For alla dricksvatten utan begransningar
Hogsta materialkvalitet

Fig. D— 18 Fig. D— 19

Sanpress Profipress

Ror Rostfritt stal Ror Koppar

Presskopplingar Rédgods 12-108 mm Presskopplingar Koppar 12—-108 mm

For alla dricksvatten utan begransningar Observera restriktioner fér anvéndning till
dricksvatten!

Hog kloridbesténdighet
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Systembeskrivning

Sanpress Inox/Sanpress Inox XL

Avsedd anvandning
Systemet har tagits fram for
Dricksvatten som inte &r begrénsat av villkoren i den europeiska
dricksvattenférordningen
Drifttemperatur 85°C; Tmpax=110°C
Drifttryck Pmax < 16 bar

Skydda systemkomponenterna mot hoga kloridkoncentrationer fran
saval mediet som yttre paverkan. For att skydda ror av rostfritt stal mot
skador ska de varken forvaras pa betonggolv eller dras Gver lastkanter.
Blandade installationer &r tillatna, oberoende av flodesriktning.

Fore du anvander Sanpress Inox/Sanpress Inox XL pa nagot annat satt
an de som beskrivs har ska du kontakta Viegas kundtjéanst.

Ror av rostfritt stal

Med pressanslutningar
av rostfritt stal

Standardstorlekar
12 - 54mm

XL-storlekar

64,0 - 108,0mm

med kompressionsring
och tatningselement
av EPDM

Fig. D—20 Fig. D — 21

Fig. D— 22
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Rormaterial

Identisk med Sanpress
EN 10312

Presskopplings-
material

Tatningselement

Leveransskick

Registreringar

System

Nominella matt [mm]

Sanpress Inox
Sanpress Inox XL

32
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Tekniska data
Sanpress Inox och Sanpress Inox XL ror av rostfritt stal ar lasersvetsade led-
ningsror av korrosionsfast rostfritt stal.

Materialnummer 1.4401 (X5 CrNiMo 17-12-2), med 2,3 % Mo for 6kad
besténdighet; med gula proppar for identifiering

Materialnummer 1.4521 (X2 CrMoTi 18-2), PRE-véarde 24,1; med grona
proppar for identifiering

Rostfritt stal

EPDM, svart; (etylenpropylendiengummi); upp till 110 °C; inte bestandigt mot
I6sningsmedel med kolvaten, klorerade kolvéaten, terpentin eller bensin

Stanger p& 6 m langd, med blank utvéndig och invandig yta
Roérandarna forsedda med plasthatta
Alla ror ar mérkta och kontrollerade med avseende pa tathet

Roérmaterial-Nr. 1.4401:
DVGW Godkénnande: DW-8501BL0551 15 -54mm
DW-8511BQ0245 64,0 - 108,0mm

Rérmaterial-Nr. 1.4521: DVGW Godkannande: DW 8501 BS 0376 (15 -108,0 mm)

15/18/22/28/35/42/54
64,0/76,1/88,9/108,0

Sanpress Inox ror

Volym per Vikt per 16p- Vikt per Material,
dxs I6pmeter rér meter ror 6 m stang Storlek presskopplingar
[mm] [I/m] kg/m] [ka]

15x1,0 0,13 0,35 2,10
18x1,0 0,20 0,43 2,55
22x1,2 0,30 0,65 3,89
28x1,2 0,51 0,84 5,02 Standard Rostfritt stal
35x1,5 0,80 1,26 7,55
42x1,5 1,19 1,52 9,13
54x1,5 2,04 1,97 11,83
Sanpress Inox XL rér
64,0 x 2,0 2,83 3,04 18,24
76,1 x2,0 4,08 3,70 22,20 XL Rostfritt stal
88,9x2,0 5,66 4,34 26,00
108,0x 2,0 8,49 5,30 31,80

Tab. D—2
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Sanpress/Sanpress XL

Avsedd anvandning
Systemet har tagits fram for
Dricksvatten som inte &r begrénsat av villkoren i den tyska dricksvat-
tenférordningen
Drifttemperatur 85°C; Tmax=110°C
Drifttryck Pmax < 16 bar

Skydda mot hoga kloridkoncentrationer fran saval mediet som yttre
paverkan. Blandade installationer &r tilldtna, oberoende av flodesriktning.
Fore du anvander Sanpress XL pa nagot annat satt an de som beskrivs
héar ska du kontakta Viegas kundtjénst.

ROr av rostfritt stal
och presskopplingar
av rédgods

Standardstorlek
12 - 54 mm

XL storlekar

76,1 =108 mm

med skarring och
EPDM-tatningselement

Sanpress

Presskopplingssystem
med ror av rostfritt stal

Presskopplingar
av rédgods med
EPDM-tatning
12 =54 mm

Alla storlekar med
SC-Contur

Fig. D— 25
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Rormaterial

Ref.-standard EN 10312

Presskopplings-
material

Tatningselement

Leveransskick

Registreringar

System

Nominella matt [mm]
Sanpress Inox

Sanpress Inox XL

34
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Tekniska data

Ror av rostfritt stal, tunnvaggade och korrosionstaliga ror av rostfritt stal
Materialnummer 1.4401 (X5 CrNiMo 17-12-2), med 2,3 % Mo for dkad
bestandighet; med gula proppar for identifiering
Materialnummer 1.4521 (X2 CrMoTi 18-2), PRE-varde 24,1; med gréna
proppar for identifiering

Roédgods

EPDM, svart; (etylenpropylendiengummi); upp till 110 °C; inte bestandigt mot
I6sningsmedel med kolvéaten, klorerade kolvaten, terpentin eller bensin

Stanger pa 6 m langd, med metallisk blank utvandig och invandig yta
Rérandarna férsedda med plasthatta
Alla ror &r kontrollerade med avseende pa tathet och markta.

Standig kvalitetskontroll sker, saval egen som genom materialkontroll-
myndigheten NRW.

Rormaterial-Nr. 1.4401: DVGW Godkannande:

DW-8501AP3032 12 = 54mm

DW-8501AT2348 76,1 -108,0mm
Rormaterial-Nr. 1.4521: DVGW Godkannande:

DW-8501BS0377 12 -108,0mm
EN 10088: allmant krav pa svetsade, cirkelformade ror av rostfritt stal.
DVGW-arbetsbladet W 541: ror av rostfritt stal for dricksvatteninstallationer
DVGW-kontrollméarke TS 233 (N 012)

12/15/18/22/28/35/42/54
76,1/88,9/108,0

Sanpress-ror

Vikt per 16p-

Volym per meter Vikt per Material,
dxs I6pmeter rér roér 6 m stang Storlek presskopplingar
[mm] [1/m] kg/m] [ka]

12x1,0 0,08 0,27 1,60
15x1,0 0,13 0,35 2,10
18x1,0 0,20 0,43 2,55
22x1,2 0,30 0,65 3,89 .
Standard Roédgods
28x1,2 0,51 0,84 5,02
35x1,5 0,80 1,26 7,55
42x1,5 1,19 1,52 9,13
54x1,5 2,04 1,97 11,83
Sanpress XL-rér
76,1x2 4,08 3,70 22,20
88,9x2,0 5,66 4,34 26,00 XL Rédgods
108,0x 2,0 8,49 5,30 31,80
Tab. D—3
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Profipress/Profipress XL

Avsedd anvandning
Kopparrdr och kopplingar kan ofta anvéndas utan restriktioner till dricks-

vatten, om
pH-vérdet ar 7,4 eller hogre, eller om
TOC-vardet inte Overstiger 1,59/l vid pH-nivaer mellan 7,0 och 7,4 Tein'k pa vattenkvalite-
ten!
Systemet har tagits fram for
Drifttemperatur <85°C; Tax = 110°C
Drifttryck Pmax = <16 bar
Kopparkomponenter far inte installeras uppstroms fran galvaniserade F8lj flddesregeln
jarnmaterial.

Fore du anvander Profipress pa nagot annat satt &n de som beskrivs har
ska du kontakta Viegas kundtjanst.

Profipress kopplingar

Standardstorlekar
12 -54mm

XL-storlekar

64 — 108 mm

med kompressionsring
och tatningselement

i EPDM

Fig. D— 26 Fig. D— 27

Kopplingar

Med press- och
ganganslutning

Alla storlekar med
SC-Contur

Fig. D— 28
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Tekniska data

Rérmaterial Anvand uteslutande kopparrér enligt EN 1057 (Minsta vaggtjocklek, se
Tab. D-4).
Presskopplings- 12 -108,0mm av koppar
material . . .
Presskoppling med géngad anslutning
— 12 -54mm rédgods
— 64,0-108,0 mm koppar
Tatningselement EPDM, svart; (etylenpropylendiengummi); upp till 110 °C;

inte bestandigt mot I6sningsmedel med kolvaten, klorerade kolvaten, terpen-
tin eller bensin.

Registreringar Profipress med SC-Contur DVGW-regnr DW 8511 AP 3139
System Profipress XL DVGW-regnr DW 8511 AT 2347
Storlekar [mm]

Profipress 12/15/18/22/28/35/42/54

Profipress XL 64,0/76,1/88,9/108,0

Godkanda kopparror

Volym per 16p- Vikt per
meter I6pmeter Vikt per Material,
dxs ror ror 6 mstang  Storlek  presskopplingar
[mm] [1/m] lkg/m] [kdl
12x0,8 0,09 0,25 1,54
12x1,0 0,13 0,39 1,54
15x1,0 0,13 0,39 1,96
18x1,0 0,20 0,48 2,38
22x1,0 0,31 0,59 2,94
28x1,0 0,53 0,76 4,54
28x1,5 0,49 1,11 5,55 Standard Koppar
35x1,2 0,84 1,13 6,80
35x1,5 0,80 1,41 7,05
42x1,2 1,23 1,37 8,21
42x1,5 1,2 1,70 8,50
54x1,5 2,04 2,20 13,21
54 x2,0 7,97 2,91 14,55

XL storlekar

64,0 x 2,0 2,83 3,47 17,34
76,1x2,0 4,08 4,14 20,72
XL Koppar
88,9x2,0 5,66 4,86 24,30
108,0x 2,5 8,33 7,37 36,87
Tab. D —4
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Anvandningsteknik

Isolering*

1 Dricksvatteninstallation ~Anvandningsteknik

Beroende pa tillampning och rérmaterial &r isolering, rorlaggning och fastsatt-
ning av roren enligt tekniska bestdmmelser nédvandigt av foljande skal:

Skydd mot kondensbildning
Férhindrande av utvandig korrosion
Bevarande av dricksvattenkvaliteten
Begransning av varmeforluster

Forhindrande av uppkomst av oljud pa grund av lAngdexpansion
Skydd mot att tryckslag 6verfors till byggnadskonstruktionen

Ingen 6verféring av flédesljud

Isolering av dricksvattenledningar (kallt)

Dricksvattenledningar (kallt) maste isoleras som skydd mot uppvarmning och

kondensvatten.

Dra ledningarna sé att det finns ett tillrackligt stort avstand till alla varmekal-
lor, som till exempel rérledningar, skorstenar och varmeanlaggningar. Om
detta inte &r mojligt, sa ska kallvattenledningarna isoleras pa ett sadant sétt
att dricksvattenkvaliteten inte paverkas av uppvarmning.

Riktvarden for isoleringsskiktets tjocklek - kallvatten
Monteringssituation

Fritt dragna rérledningar i ett uppvarmt rum

Fritt dragna rorledningar i ett ouppvarmt rum

Rérledningar i kanal utan rérledningar som blir varma
Rérledningar i kanal bredvid rérledningar som blir varma
Rérledningar i murskara, stigarledningar

Rérledningar i vaggurtag bredvid rérledningar som blir varma

Rérledning pa betonggolv
Tab. D—5

Rékna om isolerings-
Isoleringsskiktets tjocklek 9

M 1 skiktets tjocklek,
e relaterad till en dia-
4 meter d = 20 mm,
vid annan varmeled-

9 ningsférméaga

4

13

4

13

4
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DIN EN 806-2
pkt. 13
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Anvindningsteknik avseende metallrér i installationssystem - 3:a utgdvan

Isolering av dricksvattenledningar (varmt)*
Vardena i tabellerna nedan géller minimering av varmeavgivningen fran varm-
vattenledningar enligt EnEV (tysk energibesparingsférordning).

Beakta de nationella regelverken.

Isoleringslagrets minsta tjocklek

Isoleringsskiktets minimitjocklek
Typ av ledningar/armaturer relaterad till en virmelednings-
formaga péa 0,035 W/mK

1 Innerdiameter upp till 22 mm 20mm

2 Innerdiameter 6ver 22 mm till 35 mm 30mm

3 Innerdiameter éver 35 mm till 100 mm Samma som innerdiametern
4  Innerdiameter éver 100 mm 100mm

Ledningar och armaturer enligt raderna 1 — 4:
— | vagg- och takgenomféringar
5 - ledningars korsningsomraden
- Pa ledningsférbindelsepunkter
— Vid centrala ledningsnatférdelare

50 % av kraven enligt
raderna 1 -4

Rorsystem fran centralvarmeanlaggningar i enlighet
6 med Eaderna1 till 4 som monteirades mellan 1/2 kraven frén rad 1 till 4
uppvarmda rum med olika anvandare efter att den

hér férordningen bdérjade galla
7 Rorsystem i enlighet med rad 6 i golvkonstruktioner 6mm

Kylférdelnings- och kallvattenledningar, samt armatu-
rer for ventilationsteknik- och klimatkylsystem

Tab. H—1

8 6mm

Detta géller inte fér varmvattenledningar i hem, dar rérens innerdiameter
understiger 22 mm, eller om varmvattencirkulation har en kompletterande elek-
trisk uppvarmning.

Skydd mot oljud

Oljud i dricksvatteninstallationer harror framst fran kopplingar och sanitetsob-
jekt. Oljudet kan spridas i form av ljudvagor genom rérsystemet och 6verféras
till byggnadskonstruktionen, som sedan alstrar det luftburna oljudet.

Foljande atgarder kan hjalpa till att forhindra det:
Anvandning av kopplingar med 1ag ljudniva
Reducering av vattentrycket
Lamplig fastséattning av réren
Beaktande av minimiavstand mellan rér med avseende pa langdexpan-
sion
Roren férses med ljudisolerande element for att skydda mot att trycks-
lag 6verfors till byggnadskonstruktionen
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Brandskydd*

Om roérledningar dras genom tak och vaggar med olika brandavsnitt, sa
maste atgarder vidtas for att forhindra att eld och rék Gverfors under en
definierad tidsrymd. Exempelvis rorhylsor av stenull har visat sig vara
utmarkta; de mojliggor dven en korrekt avskiljning av rérledningarna fran
byggnaden.

Steptec installations-
kanal

Skydd mot brand-
spridning

En sluten takkonstruk-
tion med schakt fyllt
med ror isolerade med
stenull i gipskartong-
hélje

Fig. D— 30

Aven om det inte dr nédvandigt med nigot avstdnd mellan rérledningarna,
rekommenderas ett minsta mellanrum p& ca 20 mm mellan de isolerade
réren. Samma géller for en dppen kanal som sténgs av en gjuten betongfor-
segling.
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Anvindningsteknik avseende metallrér i installationssystem - 3:a utgdvan

Langdexpansion - kompenserande delar

Varmeexpansioner i installationssystemen skapar starka spénningar i rérled-
ningar och apparatanslutningar. Vid valdigt l&nga rorstrackor ska det darfor
monteras antingen expansionsutjamnare eller kompensatorer.
Expansionsutjamnare ar ledningsstrackor med U- eller Z-formade bagrér som
tack vare sin l&ngd och sitt fastsattningssatt kan ta upp rérelser.

U- eller Z-expanderande kompenserande delar
Tillater monteringsforhallandena U- eller Z-expansionsutjadamnare, sa kan
langden pa deras bagror berdknas pa foljande satt:

1. Faststall den storsta mdjliga temperaturskillnaden AT
2. Bestam rorlangden Iy

Berakna med hjalp av de ovanstdende vardena den totala langd som led-
ningsavsnittet expanderar. | diagrammen pa de foljande sidorna gar det att
avlasa den nodvandiga bagrorslangden Lg, respektive Lgy for respektive ror-
storlek.

Exempel (se de féljande sidorna)
1. Drifttemperaturen ligger mellan 10 och 60 °C. Darmed ar:
AT =50K.
2. Ledningsavsnittet har en langd pa: lp=20m.
3. Langdexpansionskoefficienten for ror av rostfritt stal ar:
a = 0,0165[mm/mK].

Séatt in vardena i formeln

Langdexpansion: Al'=0,0165 [mm/mK] - 20 [m] - 50 [K] = 16,5mm

5. Valj U- eller Z-form utifran de aktuella platsférhallandena.

6. Las av den nodvandiga bagrorslangden Lgz antingen i U- eller i
Z-diagrammet. | det har exemplet for Z-bagror:
Flytta fingret vagréatt at hoger vid 16,5 mm pa den lodrata axeln fram till
linjen for den anvanda rérstorleken och las av den nédvandiga bagror-
slangden nertill pa den vagrata axeln.

Vid en vald innerdiameter for réret pd @ 28 mm utgér bagrorslangden
LBZ = 1 ,3 m.
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Langdexpansion av olika material
" . Langdexpansion vid Langdexpansion
Varmeexpansions

koefficient a r?;':ﬁ“g_l‘? :523;‘ Olika material
[mm/mK] [mmj
Rostfritt stal 1.4401 0,0165 16,5
Rostfritt stal 1.4521 0,0108 10,8
Férzinkat stal 0,0120 12,0
Koppar 0,0166 16,6
Plast 0,08-0,18 80,0 - 180,0
Tab. D—6
Langdexpansion vid ledningar av rostfritt stal
90 60
80
/ 50
— 70
E /
E / -
= £
]
50 //
30
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7] T
2 / 5
5 / // 20 %
o [
2 / /
3 /
20
¢ Y et 10
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Temperaturdifferens —— 3 AT [K]
Fig. D— 31
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Faststallande av bagrorslangd for ror med @ < 54 mm

Bagroér

| Z-form med
bagror Lgz och
som T-koppling

Faststéllande
av langd

N ATAVAV AN VRV,

For bagror i
Z- och T-form

s /

~

T

I~

15

:{?“'--

‘-\.\\
S~
S
N
N

& |8/

Expansionsupptagning —— > Al [mm]

10

\\-.._
N

P
/
ALY/
/
/

(/) /

0,5 1 1,5 2
Bagrérslingd — > Lgz [m]

\ T
NN
NN

Fig. D—34
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Bagror

I U-form med
bagror Lgy

Faststéllande
/ av langd

For bagror i U-form

Expansionsupptagning ——— > Al [mm]
& 8
\ :-’"‘-.
N \\ =

\Y /4
N/

0,2 0,4 0,6 08 1 1,2 1,4 1,6 1,8
Bagrérslaingd ——» Lgy [M]

Fig. D — 36
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Langdexpansion vid rér med @ > 54 mm

Bagroér
| Z-form med Iml
bagror Lgz och
som T-koppling
| Lez
Al R e
Al T —
s
Fig. D—37 Fig. D— 38
Z-expansionsutjamnare med XL  Expansionsutjamning grenledning
kopplingar

:asI;t:l:ande 20 § % /
For bagror i Z- .{"fﬁ?] @Q ‘/
och T-form RS
: // ! A
. VWAV
I TV 77
[/ /1 /
s VATAV4
2 /) /) [/
% 10 A
[/ /N
W
4
/N
L/
10 12 14 16 18 2 22 24 26 28 3
Expansionsupptagning ——— > Lgz [m]
Fig. D—39
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Fig. D— 40
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Bagror

I U-form med
bagror Lgy

150

Faststéllande
av langd

For bagror i U-form

100

Bagrérslingd — > Al [mm]

50

§
\

) /i

10

Fig. D — 41

15

2 25 3 3,5 4 45
Expansionsupptagning——— > Lgy [m]
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DIN EN 806-2
pkt. 6.2

Axial-Kompensator

Storlek 15 till 54 mm

46

Anvindningsteknik avseende metallrér i installationssystem - 3:a utgavan

Kompensatorer

Alternativet till expansionsutjdmnare &r kompensatorer. De passar till upptag-
ning av axiella rérelser i rérledningsinstallationer vid drifttemperaturer mellan
20 och 110°C.

Fig. D — 42

Som platssparande alternativ till expansionsutjamnare
Ingen férspanning kravs

Ljudreducerande

Langlivade och korrosionsbestandiga

Passar till blandade installationer

Montageanvisningar

Fastsattningen av roérledningar skall utféras sa att otillatna radiella belast-
ningar och torsionsbelastning undviks. Fastpunkter maste vara dimensione-
rade sa att de kan ta upp de av sevarda krafter som uppstar genom tempe-
raturrelaterade langdandringarna. Viktigt ar d& korrekt placering av fixpunkter
och glidande rérledningutférande.

Dra rérledningar rétlinjigt.

Uteslut radiell belastning och torsionsbelastning

Mellan tva fixpunkter far endast en kompensator placeras
Anvéand inte kompensatorer for riktningséndringar
Skydda bélg av rostfritt stal mot mekanisk skada



Tekniska data
pls2 2 DN

Styrning

Fig. D— 43

1 Dricksvatteninstallation ~Anvandningsteknik

<2xDN|4

Z-matt kompensator

Kompensator Tryck

d;/DN
15/12
18/15
22/20
28 /25
35/32
42/ 40
54 /50

Tab. D—7

Fixpunkter / Glidpunkter

Fixpunkt
Expansionsupptagning |«
< Langd kompensator >
Verksamt Maximal Expansions-
bélgtvarsnitt A fixpunktbelastning F ., upptagning1
[bar] [em?] (N] [mm]
10 3,10 620 -7
10 3,97 794 -9
10 6,15 1230 -11,5
10 9,02 1814 -14
10 13,85 2770 -13
10 20,42 4048 -15,5
10 30,90 6180 -16

Fixpunkter forbinder réren stadigt med den barande konstruktionen och styr
expansionsrorelsen i dnskad riktning.
Ett rér som inte andrar riktning eller som saknar expansionsutjamnare far
endast ha en fixpunkt. Om réren &r langa, rekommenderar vi att dessa fix-
punkter placeras i mitten av rérsegmentet sa att langdexpansionen styrs i tva
riktningar.

Axial-Kompensator

@ d; 15 till 54 mm

" Konstruktion: 10 000
fulla rorelsecykler med
nominellt tryck, dimen-
sionerad temperatur
85°C

Inféstning med
en fixpunkt

Inféstning med
glidpunkter

Glidpunkter tillater
axiella rorelser
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Anvindningsteknik avseende metallrér i installationssystem - 3:a utgdvan

Rorfriktion

Med hjalp av det nedanstdende diagrammet gar det att tillrdckligt exakt
bestdmma tryckforlusten pa grund av rorfriktionen for rér av koppar och rost-
fritt stal.

Vi rekommenderar planeringsprogramvaran *Viega Viptool Engineering” till
det potentialorienterade faststéllandet av rérdiametrar och dimensioneringen
av cirkulationsledningar.
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Fig. D — 46

\73 = toppfléde; v = flddeshastighet; R =- tryckfall fran rorfriktion
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Kloriders korrosion pa rostfritt stal
For hdga kloridhalter i dricksvatten leder till korrosion pa ror av rostfritt stal.
Tank darfor pa foljande:
Massandelen av vattenlosliga kloridjoner i isoleringsmaterial far inte
overstiga 0,05 %.

De ljuddampande inlaggen i rérklammorna far inte innehalla nagra urlak-
ningsbara klorider.

Ror av rostfritt stal far inte komma i kontakt med kloridhaltiga byggnads-
material.

Ror av rostfritt stal som utsétts for kloridhaltiga gaser eller &ngor
(pa lackerier eller galvaniska foretag), maste skyddas tillrackligt med ett
korrosionsskydd enligt de nationella kraven.

| Tyskland rdknas en kloridhalt pd 150 mg/l i dricksvatten som hdgre &n
genomsnittet. | dricksvattenférordningen anges ett gransvarde pa 250 mg/I
for klorid. N&r man har talar om ’klorid’ ror det sig inte om ett desinfektions-
medel utan om en bestandsdel i havssalt respektive koksalt (natriumklorid).
Enligt dricksvattenforordningen kan Sanpress och Sanpress Inox anvandas
for dricksvatten vid kloridhalter upp till 250 mg/I. | sarskilda fall svarar var
fabrik i Attendorn pa fragor.

Undvik alltid
kontakt med klorider
pa utsidan

Kloridkoncentration
i dricksvatten
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Komponenter

Easytop snedsétesventiler

Easytop snedsatesventiler av rodgods eller rostfritt stal mojliggor en direkt
pressanslutning — utan 6vergangsstycken - till Viegas rérledningssystem
Sanpress Inox, Sanpress, Profipress och Sanfix P vid dricksvatteninstallationer.
Dess konstruktion som friflddesventil forhindrar tryckstétar vid aktivering och
skonar ddrmed de anslutna armaturerna, apparaterna och rérinstallationerna.

Alla Easytop ventiltyper ar DIN-DVGW-godkénda enligt EN 1213:1999
(armaturgrupp I).

Friflddesventil
Friflddesventil med returstopp
Returstopp

Easytop-snedsates-
ventiler

Med SC-Contur

Fig. D— 47

(@ Mediemarkning (® Ventilhus och ventilkropp i

(@ Spindeltatning, EPDM rédgods

®) Ventiltallrik av rédgods med (® Ventilséte i rostfritt stél
EPDM-ventiltatning @ Ventilhus

@) Pressanslutning med SC-Contur Lagesindikator

50



Anvindningsomraden

Ventilmaterial
Easytop Inox snedséatesventiler

Easytop snedsétesventiler

Tab. D—8

Material
Rostfritt stal

Rédgods

Fig. D— 48

Fig. D— 49

1 Dricksvatteninstallation -Komponenter

Presskopplingssystem

Sanpress Inox

Sanpress/Profipress

Easytop
snedsatesventiler

For systemen
— Sanpress Inox

— Sanpress
— Profipress

Typer av Easytop
snedsétesventiler

— Snedsétesventil

— Kombinerad
snedsatesventil
(friflodesventil
med returstopp)

- Returstopp
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Tekniska data — utférandevarianter
Passar for alla dricksvatten
Uppfyller kraven i DVGW-arbetsbladet W 270 och
KTW-rekommendationen
Storlekar 15 — 54 mm metallsystem, storlekar 16 — 63 mm PE-Xc-system
Pressanslutningar med SC-Contur
Utvandig génga enligt EN ISO 228-1, storlekar DN 15 — DN 50
Ljudskydd Lap <20dB(A)
Drifttemperatur T2 =90°C
Drifttryck Pmax = 16 bar

Férdelar
Underhallsfri spindeltatning
Platsbesparande konstruktion tack vare ett system, dér spindeln intestiger
Erosionssakert ventilséte av rostfritt stal
Ventiléverdel med reducerat dédutrymme
Enkel lagerhalining, eftersom tilloehoret kan levereras separat
Exakt aktivering tack vare servoteknik
Hus med nyckelytor for enkel montering
Lag tryckforlust

Tillbehor
Féljande tillbehdr kan levereras till Easytop snedséatesventiler

Easytop isoleringsskal
Easytop tomningsventil (rostfritt stal och rédgods)
Easytop forlangningsstycke (rostfritt stal och rédgods)

Easytop-
tomningsventil

Easytop-
forlangningsstycke

Fig. D — 50 Fig. D — 51
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Isoleringsskal

De sjalvhallande isoleringsskalen finns i alla storlekar och passar till alla typer
av Easytop snedséatesventiler.

Tjockleken pa isoleringsmaterialet EPP (expanderad polypropylen) uppfyller
kraven i EnEV*.

Easytop snedsatesventiler med tdmningsventil kan férses med isoleringsskal.
D4 anvands forlangningar av rédgods eller rostfritt stal vid monteringen.
Bortbrytbara delar pa isoleringsskalena maéjliggor en enkel anpassning till de
aktuella monteringsforhallandena. Isoleringen runt rérledningen sluter tatt
mot isoleringssidornas jdmna kortsidor.

Easytop
snedséatesventil
Tilloehor:

Isoleringsskal med
bortbrytbar del
for tdomningsventil

Isoleringsskal och
isolerad rérledning

Fig. D — 52 Fig. D — 53
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Easytop Inox
snedséatesventil

Installation i en
kallvattenférdelning

Fig. D— 54

Easytop
snedsétesventil

Husanslutningsledning
for dricksvatten med
Easytop anslutnings-
platta fér vattenmétare

Fig. D— 55
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Fig. D — 56

1 Dricksvatteninstallation -Komponenter

Easytop
snedséatesventil

Varmvattenférdelning
med Easytop snedsate-
sventiler och cirkula-
tionsreglerventiler utan
isoleringsskal
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Easytop XL-
snedsétesventiler

Installationsléangd
enligt DIN EN 558-1
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Easytop XL snedséatesventiler med flansanslutning

Easytop XL snedséatesventiler med flansanslutning enligt DIN EN 1092-1
anvands framst i distributionssystem eller som avstangningsenheter i kall-
och varmvatteninstallationer.

En 6vergangsflans mojliggér vergang till Viega presskopplingssystem i
metall, Sanpress Inox XL, Sanpress XL och Profipress XL.

Fig. D— 57

Tekniska data
DN 50, 65, 80, 100
Nivaer pé ljudddmpning L,, < 20dB (A)
Drifttemperatur Tmax = 90°C
Drifttryck Pmax = 16 bar (PN 16)
Installeras i den angivna flédesriktningen

Kénnetecken
Dricksvatteninstallationer, varmt och kallt vatten
Hus av rédgods
Fast flans enligt DIN EN 1092-1
Ventilsatet tillverkat i rostfritt stal
Témningspropp och provtagningsstélle
Spindel och avstangningstatning tillverkade i underhallsfri EPDM
Ventilens 6vre del saknar dédutrymme
Spindelsystem som inte stiger
Positionsindikering 6ppen/stéangd
Medieindikering pa handtaget (gron/réd)
Exakt mandvrering med servoteknik

Tillbehor
Tomningsventil G ¥ (< DN50), G 3/8 (= DN 65)



Exempel pa anvandning

Fig. D— 58

Fig. D— 60

1 Dricksvatteninstallation -Komponenter

Sanpress Inox-
forgreningsror

Matarrér med
Easytop XL-
snedsétesventil DN 100

Férgreningsutlopp med
Easytop XL-snedséates-
ventiler DN80 och

DN 50 med Sanpress
Inox XL-6vergangsflan-
sar

Profipress-
férgreningsror

Foérgreningsutlopp 54/
64,0 och 76,1 mm med
Easytop XL-snedséates-
ventiler med

Profipress XL- och
Sanpress XL-
flansadapt-rar

Flansadaptrar

Sanpress XL

Profipress XL

Sanpress Inox XL
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Tryckférlustdiagram Easytop-armaturer

Easytop

L . DN15 DN20_ DN25  DN32 DN40 DNSO
snedsitesventil KRV 1000 -
500 // 7 - /]
g Ay
E 100 == ‘&
] 50
10
o] 2 45 10 20 30 4050 100 200 300 500 1000 2000
¥ [Vmin]
Fig. D —61
Easytop : 5
Backventil 1000 - Dm/m -
L 100 _..ﬂ'/ 4 _./
8
E
g 10
1
1 PR 10 20 30 40 50 100 200 300 500 1000
V [iYmin]
Fig. D— 62
Easytop XL o0 DNS0  DNGS DNS0O  DN100
snedsitesventil KRV s P P iR
o )lals"s
E 10 / / / /
1 2 /
1 278 s 10 20 30 4050 100 200 300 500 1000 2000 3000
WV [¥min]
Fig. D— 63
Easytop ).(L DN50  DN65  DNB0
Backventil 400
300 3 4
200 7 DN100
E 100 = P i’
S ol I
| 5"??
i 2 45 10 20 30 4050 100 200 300 500 1000 2000
¥ [Vmin]
Fig. D — 64
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Easytop provtagningsventiler

Produktbeskrivning

Kvalitetskontroller féreskrivs for vatten som anvénds offentligt. | t.ex. Tysk-
land och i vissa europeiska lander maste dricksvatten provas regelbundet
kemiskt och mikrobiologiskt pa tappstéllen i allmanna/kommersiella byggna-
der. Ocksa for lander dar det &nnu inte finns nagra nationella foreskrifter for
provtagning av dricksvatten rekommenderar vi att produktlésningarna nedan
anvands.

Den tvadelade provtagningsventilen bestéar av en fast installerad tappventil av
rostfritt stal och en - endast for provtagningen - pastickbar, steriliser- och
desinficerbar mandverenhet av rédgods. Endast tappventilen forblir i dricks-
vatteninstallationen. Mandverenheten kan anvandas for provtagning pé flera
tappventiler. Grundkroppen med utloppsroéret kan vridas 360° och kan fixeras
i steg pa 45° pa tappventilen, montering ar darigenom mojlig pa nastan alla
stéllen i anlaggningen.

Den endelade provtagningsventilen forblir komplett i installationen.

Provtagningsventil - tvadelad

Produktnamn Dimension Modell Art.nr

£
" " GV 708726
Provtagningsventil G% 2223.1 708733

1]
Manéverenhet - 2223.3 708696
. GV 708702
Tappventil % 2223.2 708719

o
IS)
[w)
©

Provtagningsventil - endelad

Produktnamn Dimension Modell Art.nr
v
. . GV
Provtagningsventil 2223.4 708740
@ Overgangsstycke G¥s 2223.5 708757

Tab. D—10
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Tappventil
bada av rostfritt stél
G med O-ring

G ¥ med
tatning
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Easytop provtagningsventil tvadelad

Fig. D—65

@ Handratt — borttagbar @ Tappventil G¥ av rostfritt stél
@ Mandverenhet @ Skyddslock

(3) Glidhylsa () Hallarklammer

@ Tappventil G av rostfritt stal Utloppsror

Tappventil

Tappventilen kan monteras permanent i anldggningen. Efter provtagningen
skyddas pasticksdnden genom en plasthétta. Tappventiler kan levereras i tva
gangstorlekar.

Tappventiler - ganganslutningar

Kéannetecken Ga G¥%
Anvandningsomrade armaturstorlekar [DN] <50 >65 till <150
Tétningar EPDM-C.).-ring, Teflont:éitning,

kammartatande gangtatande
Tab.D— 11

Fig. D— 66 Fig. D— 67
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Manéverenhet

For provtagningen séatts mandveren-
heten pa tappventilen och sékras
med en hallarklammer och en glid-
hylsa. Placering ar majligt i steg pa
45° i 360°. Eftersom &ven grundkrop-
pen och utloppsroéret kan vridas 360°,
kan provtagningsventilen installeras
pa nastan alla stallen i en anlaggning.

Tekniska data

Tappventil av rostfritt stal, man6-
verenhet av rédgods enligt

DIN 50930-6

Utloppsror av rostfritt stal, varm-
bar med 6ppen laga - mandverenhet Iampad for sterilisering i autoklav
Drifttemperatur T,ax = 90°C

Drifttryck pmax = 16bar

Fig. D— 68

Kéannetecken
Provtagningsarmatur for alla typer av provtagning
Tvadelad konstruktion - tappventil fast installerad
Montering av mandverenheten utan verktyg
Grundkropp och utloppsror vridbara 360°
Tappventil och utlopprér av rostfritt stal
Provtagning genom manuell mandvrering
Alternativ anvandning genom luftningsnyckel
Utloppsmangd kan regleras exakt med handratt
Manipuleringssaker
Skydd mot vattenstdld

Fig. D— 69 Fig. D— 70

Mandéverenhet

Installningsmojlighet
360° i steg pa 45°

Utloppsror vridbart
360°

Easytop
provtagnings-
komplettventil

Monterad i témnings-
pluggen i en Easytop
XL snedsétesventil

med flansférbindelse

| Easytop
snedsétesventil
med pressanslutning
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Provtagning
Proverna tas pa de forberedda stéllena i installationen, utan anvéndning av
verktyg, i féljande steg

Ta bort skyddslocket pa tappventilen.

Satt pa mandverenheten pa tappventilen och sakra i &ndlaget med hal-
larklammer och glidhylsa.

Varm utloppsréret med 6ppen laga.
Ta vattenprov genom att 6ppna handratten pa mandverenheten.

Sténg handratten efter provtagningen, lossa glidhylsan och dra bort
mandverenheten.

Forslut tappventilen med plasthatta.

Desinficera/sterilisera utloppsroret innan nasta provtagning.

Easytop provtagningsventil endelad

Fig. D—71
@ Handratt - borttagbar @ Overgangsstycke
@ Manéverenhet @ Utloppsrér

Den endelade provtagningsventilen forblir i dricksvatteninstallationen.
Storlekar: Innergénga G % och G % med Easytop Overgangsstycke.
Manoverenhet av rédgods enligt DIN 50930-6
Utloppstror av rostfritt stal, varmbart med 6ppen laga
Drifttemperatur T, = 90°C
Drifttryck  ppmax = 16 bar
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Kénnetecken
Provtagningsarmatur for alla typer av provtagning
Grundkropp vridbar 360°
Utloppsror vridbart med 360°
Provtagning genom manuell manévrering
Alternativ anvandning genom luftningsnyckel
Utloppsméngd kan regleras exakt med handratt
Easytop 6vergangsnippel finns for G %

Fig. D— 72 Fig. D— 73

1 Dricksvatteninstallation -Komponenter

Easytop
provtagning
provtagningsventil
endelad

Blir kvar i installatio-
nen, monterad i tém-
ningspluggen i en
Easytop XL
snedsétesventil

med flansférbindelse

Monterad med snedsé-
tesventil 54 mm

63



vie ga Anvindningsteknik avseende metallrér i installationssystem - 3:a utgavan

Easytop inbyggd rakséatesventil
For avstangning av vaningsplansenheter

Kéannetecken
Lamplig for alla dricksvatten — ventilhus av rddgods, ventilsate av rost-
fritt stal
Drifttemperatur Tmax = 95°C
Drifttryck Pmax = 10bar

Overdelen fri frAn dédutrymme
Variabla monteringsdjup till 129 mm
Nastan ljudiés

Verkalkungsresistent

L&tt att anvéanda

En 6verdel for alla storlekar

Anslutningsvarianter

Ventilens konstruktion

Anslutningsvarianter

Med

- Invandig génga enligt
EN 10226

— Sanpress

Ventilkomponenter

Fig. D—75
(@ Ventilenhet (® Skyddshylsor
(@ Medbringare (@ Byggskyddshatta
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Easytop inbyggda rakséatesventiler

Easytop inbyggda raksatesventiler anvands for att stdnga av vaningsplan och
golvenheter. De ar 1ampliga for dricksvatteninstallationer (varmt/kallt) enligt
den tyska dricksvattenférordningen TrinkwV och DIN 50930-6. Tack vare sin
konstruktion har raksatesventiler korta mandvreringsstrackor. | likhet med
kulventilen kan de 6ppnas eller stdngas helt genom en kvarts varvs vridning.

For rér som kraver isolering bdr man anvanda isoleringsskal av byggmateri-
alklass B1, som uppfyller kraven i EnEV och DIN 4102-4.

Installation &r mojlig i tegelvagg (vat konstruktion) och i torra konstruktioner
(installation i byggelement/kanal).

Fig. D— 76 Fig. D—77

Tekniska data

Anslutningar: Pressanslutning 15, 18 och 22 mm, génga Rp %2 och Rp %
Drifttryck 10bar (PN 10)
Drifttemperatur 90°C
Installation méjlig oberoende av flédesriktning

Kénnetecken
For alla typer av dricksvatteninstallationer enligt TrinkwV och
DIN 50930-6
En kvarts varvs vridning for att dppna/stanga
Ventilhuset och dvre delen tillverkade i rédgods enligt DIN 50930-6
Ventilens 6vre del saknar dédutrymme — med underhallsfri spindeltatning
Mandvrering i stomdelen via skyddshattar
Kan kombineras med utrustningssatserna 2236 och 2236.10
Utbytbar avstédngningsenhet — en modell till alla ventiltyper
Uppfyller DVGW-AB W270, med KTW-rekommendation

Isolering

Montering

Easytop inbyggd
raksétesventil

Tillverkad av rédgods,

med pressanslutning

Med géngad
anslutning Rp
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Installations-
matt

Installationsdjup
>43 (A)
< 130mm (B)

Fastsats

»Front«
Modell 2235.90

Ventilkomponenter
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Fig. D— 79

Fig. D— 80
(@ Ventilkropp (@ Skyddshylsa
(@ Avstangningsenhet (® Medbringare
(®) Ventilens 6vre del (&) Skyddshatt for faltbruk
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Fastséattning/tatning
Systemet erbjuder olika I6sningar och fastsattningssatser for fastsattning av
ventilen.

Fig. D— 81 Fig. D— 82

Fastsattning via vaggenomféringen

De bada 6verfallsmuttrarna och tatningsbrickorna klammer fast skyddshylsan
i vaggen (till exempel gipsskiva).

Tatningen genom véggen sakerstélls av en sjalvhaftande tatningsflans pa
framsidan av véggen. Ventilen kan styras ndr som helst via byggskyddshattan.

Fig. D— 83 Fig. D— 84

Fastséattning med hjalp av fastsattningssats
Den ljudfrikopplade fastplaten skruvas fast i ventilenheten och fasts i en mon-
teringsskena (till exempel profilskena).

Tatningen genom vaggen sakerstélls av en sjalvhaftande tatningsflans pa
framsidan av véggen. Ventilen kan styras nar som helst via byggskyddshéttan.

Fastsittningssats,
framtill

For férvagg,
sandwich-montering

Fastsattningssats,
baktill

Konventionell
i tréreglad vagg
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Utrustningssatser
For Easytop inbyggd raksatesventil

Fig. D — 85

Fig. D— 86

Isoleringsskal

Det sjélvhéllande isoleringsskalet av isoleringsmaterialet EPP uppfyller kraven
i EnEV med avseende pé reducering av vdarmeavgivning.

Ett utférande som passar for alla typer av forbindelser.

Fig. D— 87
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Easytop kulventiler
Med pressanslutningar fér rérsystem

Sanpress Inox
Sanpress
Profipress

Kannetecken
Lamplig for alla dricksvatten — ventilhus av rédgods
M'ed pressanslutning, invandig eller utvandig ganga Fysikaliskt maximalt
Drifttemperatur Tmax = 110°C tillatna varden
Drifttryck Pmax = 16 bar
Utbytesbar mediemérkning pa aktiveringsspaken
Ovriga anvandningsmaéjligheter: varme-, trycklufts-, regnvatten- och
industrianlaggningar med flera
Isoleringsskal enligt kraven i EnEV som tillbehor

Pressanslutning

108 l';”“h“"’\

Fig. D— 88
Press-/
ganganslutning

Ganganslutning
enligt ISO 228-1

Fig. D—90 Fig. D—91

Ganganslutning
enligt EN 10226-1

Pumpkulventil

Fig. D—92 Fig. D — 93
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Easytop CRV

Uppbyggnad/
komponenter
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Termostatisk cirkulationsreglerventil S / E

Produktbeskrivning

Easytop cirkulationsreglerventilen S/E haller konstant vattentemperatur pa
varje tappstéalle i varmvattencirkulationsledningar. Genom att automatiskt
O6ppna och sténga reglerar den volymstrémmen beroende pa vattentempera-
turen i cirkulationsledningen.

Integreringen i installationen gors snabbt och sdkert i alla Viegas rérlednings-
system med pressanslutningar med 15, 18 och 22 mm eller med férskruv-
ningar i G% och G1 (plantdtande). Den kan anvandas i parallelldragna och
invandiga cirkulationsledningar.

Fig. D—94

@ Temperaturinstalining @ Val av driftsétt: Stigarledning, vaningsplan,
@ Styrenhet termisk desinfektion

@ Kulventil @ Ventilhus av rédgods

(@) Pressanslutning med SC-Contur (7) Plugg fér témningsventi

Funktionssatt

Styrenheten till Easytop cirkulationsreglerventilen (CRV) &r utrustad med
expansionselement, vilket reagerar pa temperaturandringar av varmvattnet i
cirkulationskretsen. Om det instéllda bérvardet avviker fran &rvérdet, férandras
flodesméangden via ventilslaget och reglerar pa sé sétt vattentemperaturen.

Underskrids boérvérdet dppnar ventilen
Overskrids borvardet stianger ventilen

Den hydrauliska/termiska utjamningen har gjorts nér bor- och arvarde dverens-
stdmmer.
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Termisk desinfektion
| anlaggningar med flera cirkulationskretsar desinficeras kretsarna efter var-
andra separat. Man gor pa féljande satt

Sakerstéll att temperaturen i varmvattenberedaren ar minst 70°C.
Stang kulventilerna pa alla CRV:s.

Oppna kulventilen p& CRV:n fér att spola den férsta cirkulationskretsen.
Stall in driftsatt "t.D." pa CRV:n.

Oppna alla t